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der Stutzschicht (1) bei Verwendung von Stahlfasern 20 Gewichts-% 
betragt. 



Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

das leitfahige Material der Faden (3a) der Stutzschicht (1) zumindest 
teilweise durch leitfahige und/oder leitfahig gemachte Polymerfasern 
gebildet wird. 

Verbundwerkstoff nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anteil des leitfahigen Materials an den zugeordneten Faden (3a) der 
Stutzschicht (1) bei Verwendung von Polymerfasern 3 - 30 Gewichts-%, 
vorzugsweise 10 - 20 Gewichts-% betragt. 

Verbundwerkstoff nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stutzlage (1) als Stutzgewebe ausgebildet ist. 

Verbundwerkstoff nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest die teilweise aus elektrisch leitfahigem 
Material bestehenden Faden (3a) der Stutzschicht (1) aus Stapelfasern 
aufgebaut sind. 



tsprtiche 



Textiler Verbundwerkstoff, insbesondere Filterwerkstoff, der teilweise aus 
elektrisch leitfahigem Material besteht und wenigstens eine durch quer 
zueinander angeordnete, als Faseranordnung ausgebildete Faden (3,3a) 
gebildete Stutzlage (1) und wenigstens eine durch ein aufgenadeltes 
Faservlies gebildete, verfilzte Faserauflage (2) enthalt, dadurch 
gekennzeichnet, dass das leitfahige Material nur ausgewahlten, ein 
Flachenraster bildenden Faden (3a) der Stutzlage (1) zugeordnet ist, deren 
leitfahige Fasern zumindest teilweise an der Oberflache der durch das 
selbst leitmaterialfreie Faservlies gebildeten Faserauflage (2) erscheinen. 

Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 

zumindest teilweise aus leitfahigem Material bestehenden Faden (3a) der 
Stutzschicht (1) ein Flachenraster mit einer Rasterflache von hochstens 4 
cm 2 , vorzugsweise von 4 cm 2 , begrenzen. 

Verbundwerkstoff nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das leitfahige Material der Faden (3a) der 
Stutzschicht (l)zumindest teilweise durch Metallfasern, vorzugsweise 
Stahlfasem, gebildet wird. 

Verbundwerkstoff nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anteil des leitfahigen Materials an den zugeordneten Faden (3a) der 
Stutzschicht (1) bei Verwendung von Metallfasern uber 10 Gewichts-%, 
vorzugsweise im Bereich von 15 - 50 Gewichts-% liegt. 

Verbundwerkstoff nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Anteil des leitfahigen Materials an den zugeordneten Faden (3a) 



zugehdrigen Faden 3a heraus und leiten daher an der Oberflache der 
Faserauflage 2 entstehende, elektrische Ladungen in die zugehorigen Faden 3a, 
aus denen sie herauskommen, ein. Die so in die leitfShiges Material enthaltenden 
Faden 3a eingeleiteten Ladungen werden durch das in Fadenlangsrichtung sich. 
erstreckende.. leitfahige Materia! iiber grdSere Disianzen weiiergeieitet und uber 
ein hiermit kontaktiertes, geerdetes Bauelement, beispielsweise einen Kopf des 
Filterkorbs, in die Erde abgeleitet. Die Sammelfunktion der aus elektrisch 
leitfahigem Material bestehenden Faserstucke 4a laGt sich dadurch noch 
verbessern, dass nach dem Nadelungsprozess ein Sengvorgang durchgefuhrt 
wird. Hierdurch werden die Faserstucke 4a oberflachenseitig freigelegt, was die 
Flachenwirkung verbessert. Dies lasst sich noch steigern, wenn anschliefcend ein 
Kalandriervorgang durchgefuhrt wird, bei dem vorstehende Unebenheiten 
niedergedrtickt werden. In manchen Fallen kann es ausreichen nur einen der 
vorstehend genannten Bearbeitungsschritte durchzufuhren. 



cm 2 , ergibt. Im dargestellten Beispiel mit quadratischer Rasterflache betragt die 
Kantenlange a dementsprechend vorzugsweise 2 cm. 

Das der Faserauflage 2 zu Grunde liegende Faservlies, das kein elektrisch 
leitfahiges Material enthalt, wird, wie oben schon erwahnt wurde, durch einen 
Nadelungsprozess mit der Stutzlage 1 verbunden und verfilzt. Die zur 
Durchfuhrung des Nadelungsprozesses Verwendung findenden Nadeln sind dabei 
so angeordnet und/oder ausgebildet, dass sie beim Nadeln aus den elektrisch 
leitfahiges Material enthaltenden Faden 3a der Stutzlage 1 Fasern umlenken und 
zumindest teilweise bis an die Oberflache der Faserauflage 2 bringen, wie in Figur 
1 durch die von den Faden 3a der Stutzlage 1 abgehenden Faserstucke 4a 
angedeutet ist. Diese konnen dabei an der Oberflache der Faserauflage 2 enden 
Oder eine an der Oberflache erscheinende Schlaufe bilden. Ein dem Anteil an 
leitfahigen Fasern der Faden 3a der Stutzlage 1 entsprechender Anteil an 
Faserstucken 4a besteht erwartungsgemSli aus leitfahigem Material. Bei 
Versuchen wurde bei einer Einstichdichte von 800 Einstichen pro cm 2 
ausgezeichnete Ergebnisse erzielt. Die Einstichtiefe ist zweckmaftig so zu wahlen, 
dass die Nadeln durch das Substrat durchstechen, d.h. an der der Einstichseite 
gegenuberliegenden Seite austreten, bevor sie umkehren. 

Diese aus leitfahigem Material bestehenden Faserstucke 4a bilden, wie aus Figur 
3 erkennbar ist, an der Oberflache der Faserauflage 2 erscheinende Spuren 5 von 
an der Oberflache der Faserauflage 2 endenden bzw. dort umkehrenden 
. Ladungssammlern, die nach Art von "Blitzableitern" fungieren und auftretende 
Ladungen in die zugehorigen Faden 3a der Stutzlage 1 abtransportieren, die 
ihrerseits mit einem geerdeten Bauteil verbunden sein kann. Die Spuren 5 
verlaufen entsprechend dem Veriauf der leitfahiges Material enthaltenden Faden 
3a der Stutzlage 1 und begrenzen dementsprechend ebenfalls ein Flachenraster, 
hier mit der Kantenlange a. 

Die an der Oberflache der Faserauflage 2 endenden bzw. dort umkehrenden, aus 
elektrisch leitfahigem Material bestehenden Faserstucke 4a laufen aus den 
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waren denkbar. Dieses Material ist besonders kostengunstig und besonders 
einfach zu verarbeiten. Auch C-Fasern sind leitfahig und daher verwendbar. 
Ebenso sind naturlich Mischungen der genannten leitfahigen Materialien denkbar. 

Die Faserdicke der verwendeten leitfahigen Fasern entspricht dabei in etwa der 
Faserdicke der ubrigen den Faden 3 zu Grunde liegenden Fasem 4, bei denen es 
sich um Naturfasem und/oder Synthetikfasern handeln kann, ebenso wie bei den 
Fasern des der Faserauflage 2 zu Grunde liegenden Faservlieses. In beiden 
Fallen kdnnen Stapelfasern Verwendung finden. 

Der Anteil der elektrisch leitfahigen Metallfasern am den zugeordneten Faden 3a 
der Stutzlage 1 zu Grunde liegenden Gesamtmaterial kann bei Verwendung von 
Metallfasern im Bereich von oberhalb 10 Gewichts-%, vorzugsweise im Bereich 
von 15 - 50 Gewichts-% liegen. Eine besonders zu bevorzugende Ausfuhrung mit 
Stahlfasern weist einen Anteil von etwa 20 Gewichts-%, vorzugsweise genau 20% 
auf. Bei Polymerfasem, die ein kleineres spezifisches Gewicht als Metallfasern 
aufweisen, kann der Gewichtsanteil geringer sein und etwa 3 - 30 Gewichts-%, 
vorzugsweise 10 - 20 Gewichts-% betragen. Generell gilt, je kleiner das 
spezifische Gewicht und je besser die spezifische Leitfahigkeit der leitfahigen 
Fasem ist, desto geringer kann auch der Anteil in Gewichts-% sein, da so in jedem 
Fall eine ausreichende Gesamtleitfahigkeit erreicht wird. Selbstverstandlich ist 
dabei auch darauf zu achten, dass eine genugende Anzahl von sich beruhrenden, 
leitfahigen Fasem vorliegt, um die erwunschte Ableitfahigkeit uber eine langere 
Strecke zu gewahrleisten. So wurden bei einem bei Verwendung von Stahlfasern 
bei einem Volumenanteil von etwa 4%, was einem Gewichtsanteil von 20% 
entspricht, ausgezeichnete Ergebnisse erzielt. 

Die vorstehend erwahnten, elektrisch leitfahiges Material enthaltenden Faden 3a 
sind in Figur 2 dicker als die anderen Faden 3 gezeichnet. Diese Faden 3a 
begrenzen, wie Figur 2 anschaulich erkennen laBt, ein Flachenraster, hier mit 
quadratischer Rasterflache mit der Kantenlange a. Dieses Flachenraster ist so 
gewahlt, dass sich eine Rasterflache von hochstens 4 cm 2 , vorzugsweise exakt 4 



und aus der nachstehenden Beispielsbeschreibung anhand der Zeichnung naher 
entnehmbar. 

In der nachstehend beschriebenen Zeichnung zeigen: 

FiguM einen Schnitt durch einen erfindungsgemafcen textilen 
Verbundwerkstoff in schematischer Darstellung, 

Figur 2 eine schematische Draufsicht auf die Stutzlage der Anordnung 
gemafc Figur 1 und 

Figur 3 eine schematische Draufsicht auf die Anordnung gemafi Figur 1 . 

Der der Figur 1 zu Grunde liegende, textile Verbundwerkstoff, der beispielsweise 
zur Bildung eines auf einem Filterkorb aufhehmbaren Filterschlauches etc. 
Verwendung fmden und dementsprechend als Filtermaterial dienen kann, besteht 
aus einer mittleren Stutzlage 1, auf die hier beidseitig eine durch einen 
Nadelungsprozess verfilzte Faserauflage 2 aufgebracht ist. Die Stutzlage 1 , die als 
Gewebe Oder Gelege etc. ausgebildet sein kann, besteht aus quer zueinander 
angeordneten, im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel als Kett- und SchuBfaden 
ausgebildeten Faden 3, 3a die ihrerseits wie in Figur 1 an Hand der geschnittenen 
Kettfaden erkennbar ist, als Faseranordnung mit einer Vielzahl von einzelnen 
Fasern 4 ausgebildet sind. Die Faden 3, 3a konnen dabei als sogenannte 
Multifilamentfaden Oder gezwirnte Faden Oder dergleichen ausgebildet sein. Der 
Faserauflage 2 liegt ein Faservlies zu Grunde, das, wie oben schon erwahnt, 
durch einen Nadelungsprozess verfilzt und mit der Stutzlage 1 verbunden ist. 

Ein Teil der Faden der Stutzlage 1, im dargestellten Beispiel die mit 3a 
bezeichneten Faden der Stutzlage 1, enthalt elektrisch leitfahiges Material z.B. in 
Form von Metallfasem, vorzugsweise Stahlfasern und/oder Kupferfasern etc.. Aus 
Kostengrunden finden vorzugsweise Stahlfasern Verwendung, die billiger als z.B. 
Cu-Fasern sind. Audi Fasern aus leitfahige bzw. leitfahig gemachten Polymeren 



So kdnnen die zumindest teilweise aus leitfahigem Material bestehenden Faden 
der Stutzlage zweckmallig ein Flachenmuster von hochstens 4 cm 2 begrenzen. 
Bei einer Flache von 4 cm 2 1st, wie Versuche gezeigt haben, eine zuverlassige, 
flachenhafte Ableitung ohne die Gefahr eines Funkenuberschlags sichergestellt. 
Dennoch wird der erforderliche Einsatz an elektrisch leitfahigem Materia! 
minimiert. 

Eine weitere zweckmaGige Malinahme kann darin bestehen, dass das leitfahige 
Material durch Metallfasern gebildet wird, wobei der Anteil des leitfahigen 
Materials an den zugeordneten Faden der Stutzlage mit Vorteil uber 10 Gewichts- 
%, vorzugsweise etwa 20 Gewichts-% betragt. Hierbei ergeben sich, wie Versuche 
weiter gezeigt haben, einerseits ausreichend viele, an der Oberflache der 
Faserauflage erscheinende, als Ladungssammler fungierende Fasem und 
andererseits ein zuverlassig uber die Fadenlange durchgehender Leiterstrang und 
damit die gewunschte Optimierung des erforderlichen Einsatzes an leitfahigem 
Material, wobei Metallfasern oberflachenseitig gut umgebogen werden konnen und 
damit besonders wirksame Ladungssammler ergeben. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmaGige Fortbildungen der 
ubergeordneten MaSnahmen sind in den restlichen Unteranspruchen angegeben 



fadenseitig eine zuverlassige Verbindung zum entlang der Fadenlange 
vorhandenen, leitfahigen Material, so dass eine zuverlassige Ableitung uber lange 
Distanzen bis zu einem geerdeten Bauteil. gewahrleistet ist. Da das leitfahige 
Material auf ausgewa.hlte Faden der Stutzlage beschrankt sein kann, kann deren 
Gehalt an leitfahigem Material trotz eines vergleichsweise geringen 
Gesamtverbrauchs an leitfahigem Material vergleichsweise hoch .sein, wodurch 
sichergestellt ist, dass einerseits vergleichsweise viele leitfahige Fasern an der 
Oberflache der Faserauflage erscheinen konnen und andererseits dennoch ein 
zuverlassiger, uber die ganze Fadenlange durchgehender Leiterstrang erreicht 
wird, so dass mit vergleichsweise wenig leitfahigem Material eine bisher nicht fur 
moglich gehaltene, hohe Ableitfahigkeit erreicht wird. Die erfindungsgemafcen 
MaBnahmen fuhren daher zu einer vorteilhaften Optimierung. In Folge des 
vergleichsweise geringen Verbrauchs an leitfahigem Material ergeben sich in 
vorteilhafter Weise auch gunstige Gesamtmaterialkosten. Da das Faservlies selbst 
leitmaterialfrei ist, entfallt jeder Mischaufwand. Ebenso unterbleiben 
Verunreinigungen der Maschinen. Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass 
auch Maschinen mit Metalldetektor eingesetzt werden konnen, was eine hohe 
Flexibility in der Fertigung ergibt. Hinzu kommt, dass in Folge der Reinheit des 
verwendeten Faservlieses auch vergleichsweise grofce Faservlies-Chargen 
erreicht werden, was sich ebenfalls gunstig auf die Herstellungskosten auswirkt. 
Die als Ladungssammler fungierenden, aus leitfahigem Material bestehenden 
Fasern konnen einfach durch Nadeln beim Aufbau der Nadelfilzauflage an deren 
Oberflache gebracht werden. Zusatzliche MaSnahmen sind hierzu in vorteilhafter 
Weise nicht erforderlich, was eine besonders einfache und kostengunstige 
Herstellung und damit insgesamt besonders gunstige Gestehungskosten ergibt. 
Mit den erfindungsgemaften MalSnahmen werden daher die eingangs 
geschilderten Nachteile der bekannten Anordnungen vollstandig vermieden und 
die oben genannte Aufgabe auf hochst einfache und kostengGnstige Weise gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmaliige Fortbildungen der ubergeordneten 
Malinahmen sind in den Unteranspruchen angegeben. 



sich jedoch nur eine sehr begrenzte Ableitwirkung. In diesem Zusammenhang ist 
namlich davon auszugehen, dass hier viele leitfahige Fasern keine Verbindung zu 
den Obrigen leitfahigen- Fasern- haben, so dass sich keine Ableitung uber langere 
Strecken erreichen laBt. Die Erfahaing hat gezeigt, dass es vielfach zu einer 
lokalen Verteilung von Ladungen kommt, die aber immer noch ein Restrisiko fur 
Funkenuberschlag darstellt. 

Urn eine Ableitfahigkeit uber groGere Distanzen zu erreichen, wurden daher auch 
schon in die Stutzlage Faden mit leitfahigem Material eingebaut. Auf leitfahige 
Fasern innerhalb der Faserauflage wurde jedoch nicht verzichtet. Die Folge davon 
ist ein besonders hoher Verbrauch an leitfahigem Material, was zu 
vergleichsweise hohen Materialkosten fuhrt. 

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
textilen Verbundwerkstoff eingangs erwahnter Art so zu verbessern, dass nicht nur 
eine hohe Ableitfahigkeit gewahrleistet ist, sondern auch eine kostengunstige 
Herstellung. 

Die Losung der vorstehend genannten, auf die Verbesserung des 
Verbundwerkstoffs gerichteten Aufgabe gelingt erfindungsgemafc dadurch, dass 
bei der gattungsgemafcen Anordnung das leitfahige Material nur ausgewahlten, 
ein Flachenraster bildenden Faden der Stutzlage zugeordnet ist, deren leitfahige 
Fasern zumindest teilweise an der Oberflache der durch das selbst 
leitmaterialfreie Faservlies gebildeten Faserauflage erscheinen. 

Die an der Oberflache der Faserauflage erscheinenden Fasern der leitfahiges 
Material enthaltenden Faden der Stutzlage fungieren in vorteilhafter Weise 
praktisch als Ladungssammler, die an der Oberflache sich bildende elektrische 
Ladungen einfangen und ableiten. Clber diese nach Art eines "Blitzableiters" 
fungierenden Fasem kann eine flachenhafte Ladungsableitung erfolgen, so dass 
das leitfahige Material in vorteilhafter Weise auf ein Flachenraster begrenzende 
Faden der Stutzlage beschrankt werden kann. Die genannten Fasern haben 



Anmelder: 



BWF Textil GmbH & Co. KG 
89362 Offingen 



Textiler Verbundwerkstoff 



Die Erfindung betrifft einen textilen Verbundwerkstoff, insbesondere einen 
Filterwerkstoff, der teilweise aus elektrisch leitfahigem Material besteht und 
wenigstens eine durch quer zueinander angeordnete, als Faseranordnung 
ausgebildete Faden gebildete Stutzlage und wenigstens eine durch ein 
aufgenadeltes Faservlies gebildete, verfilzte Faserauflage enthalt. 

Durch Reibung etc. entstehende elektrische Ladungen konnen zu 
Funkenuberschlagen fuhren, die bei staubiger Atmosphare zu Staubexplosionen, 
Branden etc. fuhren konnen. Bei Filtermaterialien ist daher eine elektrische 
Leitfahigkeit erforderlich, so dass an der Filteroberflache entstehende, elektrische 
Ladungen an ein geerdetes Bauteil abgeleitet werden konnen. Hierzu wurde 
bisher dem zur Bildung der Faserauflage Verwendung findenden Faservlies 
elektrisch leitfahiges Material in Form von Stahlfasern, Kupferfasem oder 
dergleichen beigemischt. Der in diesem Zusammenhang erforderliche 
Mischaufwand ist vergleichsweise hoch. AulJerdem sind Verunreinigungen der 
zum Einsatz kommenden Maschinen durch die in das Faservlies einzumischenden 
Metallfasern zu befurchten. Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, dass hierbei 
nur Maschinen ohne sogenannten Metalldetektor zum Einsatz kommen konnen, 
was aus Grunden der Fertigungsflexibilitat unerwunscht ist. Ein ganz besonderer 
Nachteil ist aber darin zu sehen, dass vergleichsweise viel elektrisch leitfahiges 
Material benotigt wird, dessen Preis wesentlich hoher als der Preis des 
leitmaterialfreien Fasen/lieses ist, was sich ungunstig auf die Gestehungskosten 
auswirkt. Trotz eines vergleichsweise hohen Anteils an leitfahigem Material ergibt 
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(3) TextilerVerbundstoff 

(57) Textiler Verbundwerkstoff, insbesondere Filterwerk- 
stoff, derteilweise aus elektrisch leitfahigem Material be- 
steht unci wenigstens eine durch quer zueinander ange- 
ordnete, als Faseranordnung ausgebildete Faden (3, 3a} 
gebildete Stutzlage (1) und wenigstens eine durch ein auf- 
genadeltes Faservlies gebildete, verfilzte Faserauflage {2) 
enthalt, dadurch gekennzeichnet, dass das leitfahige Ma- 
terial nur ausgewahlten, ein Flachenraster bildenden Fa- 
den (3a) der Stutzlage <1) zugeordnet ist, deren leitfahige 
Fasern zumindest teilweise an der Oberflache der durch 
das selbst leitmaterialfreie Faservlies gebildeten Faser- 
auflage (2) erscheinen. 
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